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Barem Subiectul 1. Salupe, barcd si plutd ... pe rau Partial | Punctaj

In intervalul de timp t, barca se intoarce in localitatea A numai datorita
curgerii raului. Rezulta cd, la Inceput, in timpul t, ea s-a deplasat

impotriva curentului. Deoarece pentru

v . N .. Sensul curgerii
salupd timpul t, al intoarcerii este

raului A Ad B 2p
inferior timpului t, al ,,ducerii” rezultd tocul barca  salupa
v . c ey ntalnirii

cd si salupa a mers initial contra-

curentului. Situatia este cea din fig. aldturata.

Notam AO=x si putem scrie x=(v,-V, )t =Vt, respectiv

a. | d+x=(v,-v )t =(v, +V,)t,. 2p 10p
t+1, t+1,
V, =V, 22, v =V, :
b r tl _tz 2p
d(t, -t
\_8t) e 2
t(t+t,) h
v, = M = @k_m’ 1p
tt, 3 h
d km
V. =—=20—.
Ty, h Ip
. o d
Pluta parcurge distanta d in timpul t, = via 15h 0,5p
Salupa parcurge distanta dintre B si A in timpul tg, = ud_v =3,75h, iar 0,5p
P d
de la Ala B in timpul t,g :m=2,5h 0,5p
2(tgy +1,5) <t dar 3(tg, +145)>1,, A ——> Sensuldecurgerealraulul - g 0,5p
rezultd cd vor fi n=5 intilniri e e T T e | ’
Prima intéalnire: d, =vt,, d =vt, +(u—v)t, =ut, 1p
t =9, d, =v-9, d, =12km
b. u u Ip 12p
A 2-a Intalnire: d2 = Vt2 = (U + V)(tZ _tBA) 4 A — > Sensul de curgere al raului B O,25p
d2 d(U+V) r____il__z ______ ?:_____4_5__| 1p
tu=t,(u+v)e2u=—— e e !
v u—v 4, L—»
v(u+v)d u 0,75
g, -9 gkm P
u(u-v)
A AT d
A 3-a intalnire d3 =vi,, t, = = 5 Sensul de curgere al raului 0'25p
v AT 3 15 B 0,5p
d =vt, +[t, —(tgs +t,5) [(U—V) t::::-::{:::::;—:::::{:—::',
d “ 0,25
4+ (to, + 1y )(U—v) =20 P
v

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent In partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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vd +V(U—V)(tgy +tas) 0,25
d, = "
v(3u+v)d 0,75
g, =YV o P
u(u+v)
A 4-aintalnire d, =vt,, t, = 4. 0,25p
\Y 5 Sensul de curgere al raului
A1 3 45 B
A =Vt =[t, (2o +1ag) J(u+V) T 0,5p
L,
ud—4:(2tBA+tAB)(u+v) da i 0,25p
v
J - V(U+V)(2tg, +tpg) 0,25p
) u
v(3u+v)d 0,75
g, =Yy gkm P
u(u—v)
A AT d
A 5-aintalnire d5 = Vt5, t3 == A — > Sensul de curgere al raului 0/25}3
v 12 3 45
d =V, +[t; —2(tg, +1,5) J(U—V) 0,5p
d+2(ty, +t,0)(u-v) =224
v
d vd +2V(U—V)(tg, g ) 0,5p
° u
v(5u+v)d 0,75
g, = UV cokm P
u(u+v)
Raul curge de la B spre C.
Viteza primei salupe fata de maluri este 3v, iar viteza initiala a celei de- 1
a doua salupe este v (o duce apa). Fie 7 timpul de mers pana la P
o1 jumatatea drumului cand salupa 2 o depdseste pe prima 3p
1D=3Vz':vz'+grz. 1p
2 2
2
Tzﬂ, D:6Vr:24v . 1p
a
Prima salupa a ajuns in C in timpul 7,, =27 = 8;V.La intoarcerea din C 0,5p
aceastd salupa, fata de maluri, are viteza initiald v si acceleratia a.
Timpul parcurgerii drumului CB se determina din relatia
a
c2| D=vg, +§T122' 0,5p 5p
2
obtinem ecuatia z/, + ﬂ,ﬂ - 48—\2/ =0
a a 0,5p
P 6v
cu solutia fizica 7, = o 0,5p

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent In partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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Timpul in care prima salupa face distanta 2D este t, =7, +7,, = 14%. 0,5p
Deoarece a doua salupd s-a miscat de la B spre C cu viteza initiala v si

cu acceleratia a, timpul sdu de miscare de la B la C este 7,, =7,, = %V. 0.5p
In C salupa 2 are viteza fatd de apa v, =ar,, =6v 0,5p
La intoarcere ea porneste cu viteza (fatd de maluri) v, =v, —-v=5v. 0,5p
Timpul de mers din Cin B este 7,, = V_[Z = % = 4,8%. 0,5p
A doua salupa se intoarce in B dupa timpul total t, =7,, +7,, = 10,8%. 0,5p

Total subiectul I

30

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent In partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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Barem Subiectul II. - Miscdri relative Partial | Punctaj
Reprezentarea graficd a fortelor si acceleratiilor(fig. 2 a) 1p
Pentru platforma A: N +G = m(a + aj) 05p
Ox: mgsina =m(a, —acosa)=a, =acosa +gsina (1) 15p
Oy: N—-mgcosa =—masina 2 ,
L |9y s asine @ |15p 8 p
Pentru platforma B: N'+N"+G'=Ma 1p
Ox": Nsina=Ma @3)|1p
(2.3) mg sin o cos o
—S>a=
M +msin®a ) L>p
wy . (M+m)gsina
/ar - M ) 1/5 p
+msin” « (5)
b. | @, =a’+a’—2aa cosa—42 15p | 4P
\/(M +m)23in2a+M2COSZa )
a. = : gsina 1
i M +msin® o : P
Reprezentarea grafica a fortelor si acceleratiilor (fig. 2 b) 1p
Pentru Andrei: E+Es +CT0:m0.(a+a) 0,5p
Ox: F, =m,(a, cosa —a) ©) |15 p
Oy: N, —myg =-mya, sina 7 | 15p
. 8
¢ (45.6) N. = mOMg COSZ a (8) 1,5 P P
4 1 .2 7
M +msin® «
Dar N, =mg Ip
m,M cos’ &
Prin urmare: m, = —>———— 9
T M msin’ o O 1p
wsn p _ Mm,g sina cosa 2p
) M +msin® o (10)
d Conditia de nealunecare: F, < uN, (11) | 1p ip
(8.10.11) 1> tga lp
1+M
Din (5) gasim: &, = gsina m—A/'z 2p
1+ A/I sin“ «
m, cos’
e. | lar din(9) rezultd: m, = rr(i—'aZ 2p 6p
1+ A/I sin“ o
Eliminam raportul % si obtinem: Sina = 9 1- m 2p
ar mO

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent In partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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Total subiectul II 30

‘[Q,
<

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent In partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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Barem Subiectul 111 — Mdasurdtori cu un smartphone Partial | Punctaj
- reprezentarea fortelor: greutate, reactiune normala, tractiune 1p
(reactiunea fortei de frecare exercitatd asupra foii datoritd miscarii
smartphone-ului).
Fie x lungimea smartphone-ului care se afld in contact cu foaia la un moment 1p
dat.
m -g m -g
ai N=——"X=F =u ——— X; 5
) fs Iusf L 2p p
m.-g
TSmedie = lLlsf ST = ms a 1
2-a P
u, =——00,61
g
- reprezentarea fortelor: greutate, reactiune normala a foii N, reactiune 3p

normala a suprafetei orizontale N,, tractiune (reactiunea fortei de

frecare exercitata asupra foii datorita miscarii smartphone-ului), forta
de frecare datorita miscarii smartphone-ului pe suprafata orizontala.

F,—F,=ma 1p
X . —
Fo=u-N=pu T m. -g (forta de frecare dintre smartphone si foaie care 20
devine forta de tractiune pentru smartphone)
2p

L- . .
Fo,=u-N,=pu, TX -m_ - g (forta de frecare dintre smartphone si

az) . 15p
suprafata orizontala)

Ffl B Ff 2 X L—x 2p
alX)=——=40-  —_ —_
(x) m 9l s
a=g¢ % = 1, — 11, [1 0,61 (acceleratia depinde liniar de x) 1p
a'= —H," 9 lp
d=*29 ¢ e 1p
u, 10,04 1p
4, 10,61+ 4,110,65 1p
vV 1
a = ﬂ At—0 p
bl Al 3
) Cum @ este constant rezultd ca a este acceleratia centripeta P
d=—ot T 2p
d=-0" T=—(0} +w, +a)-T 1p
b2) @, =o, =0 rezultd op
X y 1p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent In partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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d=—() + @] +)) ([ +T,+F)=—a T~} [, -] T, 2p
2 . 2 . 2
ax:_a)z.rx’ayz_a)z.ry’ az:_a)z.rz 1p
4, _1,44_4Cm
T 36 1p
b3) 2p
a
ry:——yzzi[] 5,6¢cm 1p
@, 36
Total subiectul 111 30p
|Oficiu ‘ 10 ‘

Barem propus de:

Prof. Florin MACESANU, Scoala Gimnaziald , Stefan cel Mare”, Alexandria
Prof. Cristian MIU, Colegiul National ,Ion Minulescu”, Slatina

Prof. Victor STOICA, Inspectoratul Scolar al Municipiului Bucuresti

Prof. Tiberiu MAN, Colegiul National ,, Grigore Moisil”, Urziceni

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent In partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.




