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Subiectul 1. Greierele si furnicile la antrenament
Povestea spune ca, dupa ce si-au verificat proviziile din camara, greierele si furnica au hotarat sa
meargd impreuna intr-o tabara sportiva. Pentru cd a lucrat in echipa, furnica si-a invitat si cele noua
bune prietene cu care a trudit toata vara.

Pe langa alte activitati, greierele si cele zece furnici fac in fiecare zi un antrenament ntr-o sala special
amenajata care are un teren cu forma unui patrat cu latura L = 1,2m.

In prima zi de antrenament greierele si cele zece furnici ocolesc D <
terenul pe laturile acestuia, in sensul de miscare a acelor %n
ceasornicului, deplasédndu-se cu viteze constante si fara pierdere de

timp la schimbarea directiei de deplasare. Greierele se deplaseaza cu

=

m . . . s e m
v, =0,6 ——, 1n timp ce furnicile ,,alerga”, fiecare, cu v=0,3—.
min min

Furnicile sunt incolonate una dupa alta la distante egale d =4 cm. In
momentul initial greierele se afld in punctul C, iar prima furnica din
coloana se afld in mijlocul laturii AD. Greierele si coloana de furnici
pornesc simultan. Se considera greierele si furnicile ca fiind corpuri
punctiforme.

a. Calculeaza distanta parcursd de o furnicd in timpul in care greierele parcurge, o singura data,
perimetrul CBADC.

b. Calculeaza intervalul de timp, masurat din momentul pornirii, dupa care greierele se afla, pentru
prima data, langa ultima furnica din coloana de furnici.

C. Calculeaza intervalul de timp scurs din momentul in care greierele este langa a zecea furnicd pana
in momentul in care greierele este 1anga prima furnica din coloana.

d. In urmitoarea zi de antrenament greierele schimbi tactica. De fiecare dati cand ajunge in mijlocul
unei laturi se opreste exact un minut (pentru a canta binecunoscutul slagar ,,Cri-cri-cri, Toamna gri,

e e . . 5 m
Nu credeam c-o sa mai vii...”). Apoi isi continua deplasarea cu aceeasi viteza constanta v, = 0,6 —.
min
Pentru prima jumatate de ora de antrenament traseaza graficul distantei parcurse doar pe latura CB de
greiere si, respectiv de prima furnica in functie de timp.
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1. Fiecare dintre subiectele I, II, respectiv III se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

2. in cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve cerintele in orice ordine.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

4. Elevii au dreptul sd utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 30, iar 10 puncte se acorda din oficiu. Punctajul final reprezinta suma
acestora, punctajul maxim fiind de 100 puncte.
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Subiectul Il. O drumetie pe munte ...

Intr-o dimineata senini de primivara, Andrei si Bianca pornesc simultan, la ora exacta 10: 00, n
drumetie pe munte. Andrei pleacd de la baza muntelui spre varf, iar Bianca de la varf spre baza, pe
acelasi traseu, fara devieri sau scurtdturi. Andrei urca cu viteza medie v, = 4 km/h. Dupa exact
30 min de mers, face o pauza de exact 10 min intr-o poienita, apoi reia mersul cu aceeasi viteza.
Bianca coboari cu viteza medie vz = 3 km/h, fird pauza. In momentul intlnirii lor, fiecare se uita
la ceas si citeste ora 10: 42. Precizia de citire a momentului de intélnire este de +0,5 min.

a. Determina intervalul valorilor posibile pentru lungimea totala a traseului.

b. Aplicatia GPS de pe telefoanele copiilor le arata distanta parcusa de fiecare pana la intdlnirea lor.
Lui Andrei ii afiseaza distanta de 2,14 km, iar Biancai distanta de 2,08 km. Valoarea afisata de
GPS este data cu o eroare de + 20 m. Determina intervalul valorilor posibile, pentru lungimea
totala a traseului, din datele furnizate de GPS.

c. Aplicatia Inclinometru de pe telefonul lui Andrei ii afiseazi o pantd medie, pe distanta baza —
poienitd, p; = 10 % si pe distanta poienita — varf, p, = 9 %, cu eroarea absolutd de +0,4%.
Panta poate fi considerata ca raportul dintre diferenta de nivel si distanta de-a lungul traseului,
corespunzitoare acestei diferente de nivel. Iniltimea muntelui, baza—varf, este h = (400 + 5) m.
Determina intervalul valorilor posibile pentru lungimea totald a traseului, din datele oferite de
aplicatia Inclinometru.

d. Determina intervalul comun de valori posibile, pentru lungimea totala a traseului, pe baza
rezultatelor obtinute la cerintele (a), (b) si (¢). Calculeaza lungimea totala a traseului, considerata
la mijlocul acestui interval.

Precizare: Toate rezultatele vor fi exprimate cu doud zecimale.

1. Fiecare dintre subiectele I, II, respectiv III se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

2. in cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve cerintele in orice ordine.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

4. Elevii au dreptul sd utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 30, iar 10 puncte se acorda din oficiu. Punctajul final reprezinta suma
acestora, punctajul maxim fiind de 100 puncte.
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Subiectul Ill. Densitati

Utilizand vase cu pereti transparenti si lichide cu densitati diferite, elevii efectueaza in laboratorul de
fizica diferite experimente.

a. Intr-un vas de sticld de forma cubica, cu latura L =50cm, curg, prin doud robinete Ry si R, , doud

lichide cu densitati diferite p, =1g/cm® si, respectiv, p, =1,3g/cm?®. Robinetele se deschid simultan.
Prin robinetul R; curg 10L de lichid intr-un minut (debitul volumic fiind D,;; =10L/min ), iar prin
robinetul R, curg 5L de lichid intr-un minut (debitul volumic fiind B, =5L/min). Peretii vasului

au grosimea neglijabila. Calculeaza densitatea amestecului obtinut din cele doua lichide si precizeaza
daca valoarea acesteia depinde de momentul de timp masurat din momentul deschiderii celor doua
robinete. \
b. Se goleste vasul de sticla de forma cubica cu latura h
L =50cm si se introduce in el un alt vas de sticla gol,

de forma cubica, cu latura | <L si cu peretii foarte
subtiri. Se deschid simultan cele doud robinete
pozitionate astfel Tncat lichidele sa curga in vasul mai
mic. In figura aliturati este reprezentati iniltimea
coloanei de lichid in vasul mai mic in functie de
momentul de timp (masurat din momentul deschiderii
robinetelor).

b.1. Calculeaza lungimea | a laturii vasului mai mic.

b.2. Reprezinta grafic indltimea H a lichidului in vasul exterior (de laturd L ) in functie de timp, din

momentul deschiderii robinetelor pand in momentul umplerii vasului exterior. Justifica forma

graficului si coordonatele punctelor de pe grafic in care se modifica dependenta de timp a inaltimii H.
c. Vasul mai mic se introduce in vasul mai mare. Vasul mic este gol, iar Tn vasul mare se introduce
un lichid oarecare astfel incét indltimea coloanei de lichid este un sfert din inaltimea vasului mare. Se
pozitioneaza robinetele R; si R, astfel incat un lichid s curga direct in vasul mai mic, iar celalalt
lichid, direct in vasul mai mare. Robinetele se deschid simultan.

c.1. Reprezinta grafic indltimea lichidului in cele doud vase in functie de timp, pana cand aceasta

ajunge la valoarea | .

c.2. Determind momentul de timp la care nivelul lichidului este acelasi in ambele vase.

t(s)

v

0 108 ty

Precizare: Atunci cand vasul mic este introdus in vasul mare, vasul mic este lipit de vasul mare
pentru a impiedica deplasarea unui vas fata de celalalt.
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